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EEN REGELBARE- GESTABILISEERDE VOEDING

Van 0.7 - 30V; en van 50mA - 10A.

Voor de rasechte knutselaar is een regel-
baar voedingsapparaat een onmisbaar hulp-
middel om zijn hobby te beoefenen. Allerlei
schakelingen, van een simpel sounderap-
paraatje tot een ingewikkelde digitale toe-
stand hebben tenslotte voedingsspanning
nodig en om nu voor elk circuit een aparte
voedingseenheid te bouwen..... Nee, danis
een universeel apparaat waaruit je elke
gewenste spanning kunt betrekken op den
duur een veel betere oplossing.

Toegegeven,er zit wel eenflinke investering
in, maar na verloop van enige tijd neemt
zo'n regelbare voedingseenheid een even
onmisbare plaats in tussen de spullen in de
shack als bijvoorbeeld de universeelmeter.

We gaan eerst een wensenlijstje samenstel-
len, een opsomming van eisen, waaraan
zo'n voedingsapparaat in elk geval moet
voldoen. Welke spanningen moeten er in
het regelbereik vallen? Welke stroom mo-
gen we afnemen? Als we kunnen beschik-
ken over een spanning die regelbaar is van
0...30V, kunnen we vrijwel elke schakeling
met transistoren en IC's voeden. Omwille
van de eenvoud is afgezien van een regel-
mogelijkheid tot Ov. In verreweg de meeste
gevallen zal een onderste grens van 0,7V
voldoende zijn.

Dan de stroom die het voedingsapparaat
moet kunnen leveren. Een waarde van 10A
zou prachtig zijn, omdat we dan alle kanten
uit kunnen: accu’s reaktiveren, vermogens-
schakelingen voeden enz. Tevens is een
instelbare stroombegrenzing een wens die
op het verlanglijstje staat, liefst vanaf zo'n
50mAtot aan de maximale waardetoe. Inelk
geval moet de zaak kortsluitvast zijn.

Ziezo, we weten genoeg om aan de slag te
kunnen gaan. We nemen nu nog als extra
eis op dat de onderdelen goed verkrijgbaar
moeten zijn. De schakeling van het voe-
dingsapparaat is gegroepeerd rond de span-
ningsstabilisator uA 723. Met dit IC zijn al
experimenterende een aantal foefjes uitge-
haald die tot gevolg hadden dat de schake-
ling sterk kon worden vereenvoudigd. Het
schema staat vermeld in figuur 1.

De opbouw is dusdanig dat we beschikken
over twee elkaar overlappende spannings-
bereiken, 0,7...6V en 3,5...30V, die gekozen
kunnen worden met S2a.
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(Figuur 1)

Willen we een indicatie aanbrengen op de
frontplaat, die aangeeft welk bereik is inge-
schakeld, dan dienen we een dubbelpolige
omschakelaar toe te passen.

Zie hiervoor het schema in figuur 2; verder -
op zullen we de bedrading hiervoor nog
onder deloep nemen. De grap van de enkel-
polige omschakeling zit hem in het feit, dat
én het uitgangsspanningsbereik wordt
bepaald &n de meterschakeling rond M1

wordt omgeschakeld.
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Op soortgelijke wijze wordt met behulp van
S3a de stroombegrenzing in twee bereiken
verdeeld en de stroommeter M2 op het
gewenste bereik ingeschakeld.

De feitelijke stroombegrenzingsinstelling
geschiedt met R12. De bereiken lopen van
50mA...1A en van 50mA...10A. Zowel de
twee spanningsbereiken als de bijbehoren-
de metercicuits zijn afzonderlijk instelbaar.
Hetzelfde geldt voor de stroombegrenzings-
bereiken en de bijbehorende meterschake-
lingen. Op het printontwerp zijn hiertoe een
achttal instelpotmeters aanwezig. De afre-
geling daarvan moet in een bepaalde vol-
gorde plaatsvinden en vormt een verhaal
apart. We zullen aan het einde van dit artikel
bespreken hoe we dit het beste kunnen
doen.

WERKING:

Eerst gaan we eens zien hoe de schakeling
werkt. De reeds genoemde schakelaars S2a
en S3a staan in het schema getekend in de
standen 30V en 10A. We veronderstellen
dat de trafo met de bruggelijkrichter en de
afviakcondensator geen probleem opleve-
ren. We dienen er voor te zorgen, dat de
hoofdschakelaar S1 een behoorlijke stroom
kanverdragen, 3A is beslist geen overbodi-
ge luxe. Op punt A komt in onbelaste toe-
stand een spanning te staan van 41...44V.
De afviak-elco dient daarop berekend te
zijn. We leggen de “ruwe” gelijkspanning
aan punt 11 van het IC en via de stabilisatie-
schakeling D1-R1-ZD1 en 4, aan punt 12.
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Op punt 6 is nu een referentiespanning van
7,15V beschikbaar, die met C5 nog eens
extra wordt afgevlakt en van ruis wordt ont-
daan.

Deze referentiespanning wordt in een regel-
bare spanningsdeler gestuurd (R2-R3-D2).
Op deze wijze krijgt punt 5 van het IC een
spanning aangeboden die met R3 regel-
baar is van 0,7...6V. Uitgang 10 van de uA
723 stuurt de Darlington T1 die op zijn beurt
de vier eindtransistoren van stuurstroom
voorziet.

De uitgangsspanning die via de emitter-
weerstanden R6 t/m R9, diode D3 en de
weerstanden R10 en R11 de uitgangsklem-
men bereikt, wordt ook nog toegevoerd aan
een spanningsdeler. In de getekende stand
van schakelaar S2a bestaat deze spannings-
deler uit R21, R22 en R23. Deze is zo gedi-
mensioneerd dat de uitgangsspanning door
vijf wordt gedeeld op het knooppunt van
R21 en R22. Dit deel wordt aan punt 4 van
het IC gelegd. De meter die aangeeft welke
uitgangsspanning beschikbaar is, wordt
ingesteld met de voorschakel-weerstanden
R26 en R27.

Nog even herhalen: de punten 4 en 5 zijn de
ingangen van de verschilversterker die in
het IC zit. Om een stabiele uitgangsspan-
ning te verkrijgen dienen beide ingangen
dezelfde spanning te hebben. Met de deel-
faktor in het achterhoofd zal duidelijk wor-
den dat de uitgangsspanning vijf-maal zo
hoog zal zijn als de met R3 ingestelde refe-
rentiespanning. We kunnen regelen van 3,5
tot 30V.

De zenerdiode ZD2 heeft een zenerspan-
ning van 6,2V. De aanwezigheid van deze
zener is noodzakelijk omdat de zaak om-
schakelbaar is. Zetten we de schakelaar
S2a in de stand 6V, dan is het mogelijk dat
devolle uitgangsspanning van bijvoorbeeld
30V via R21 op punt 4 van het IC terecht
komt en dat zal zeer waarschijnlijk resulte-
ren in een bijdrage aan de afvalbak.... De
zener zorgt ervoor dat de spanning niet
hoger kan worden dan 6,2V tijdens het
omschakelen. Zodra elco C8 zover leeg is
dat de spanning beneden deze waarde is
gedaald, spert de zener weer en doet alsof
hij niet aanwezig is.

Wat gebeurt er nu als we de schakelaarin de
stand 6V zetten? De uitgangsspanning be-
reikt via R21 in zijn geheel ingang 4 van het
IC. De werking is nu zodanig dat de uit-
gangsspanning gelik is aan de met R3
ingestelde waarde. Aan de meterschakeling
R26-R27 wordt nu de combinatie R24-R25

parallel geschakeld. Het totaal aan voor-
schakelweerstanden heeft nu een dusdani-
ge waarde dat de meter een volle-schaal-
waarde van 6V heeft. De uitgangsspanning
wordt, v66r deze aan de klemmen wordt
toegevoerd, nog eens voor HF-instraling
ontkoppeld door middel van C9-L1-L2-C10.
Deze componenten dienen zo kort mogelijk
op de aansluitklemmen gemonteerd te
worden.

STROOMBEGRENZING:

Dan gaan we nu de stroombegrenzing eens
onder de loep nemen. Alles draait om de
serieschakeling D3-R10-R11. Als we het
schema goed bekijken, zien we dat deze
combinatie doorlopen wordt door de totale
uitgangsstroom plus de stroom die aan de
spanningsmeterschakeling wordt geleverd
plus nog de stroom die door de spannings-
deler R21-R22-R23 wordt opgenomen inde
stand 6V. Nu zijn deze laatste twee slechts
een fractie van de totale stroom. We mogen
deze met een gerust hart buiten beschou-
wing laten.

De uitgangsstroom dus.... laten we aanne-
men dat er 2A wordt afgenomen en dat de
schakelaar S3ain de getekende stand staat.
Voor het gemak zettenwe in gedachten R12
in de bovenste stand, dus met de loper
tegen de lijn met emitterweerstanden. Zodra
er nu stroom wordt afgenomen, moet deze
vanaf de emitterlijn de diode D3 en de paral-
lelgeschakelde weerstanden R10-R11 pas-
seren. De diode zorgt voor een vaste span-
ningsval van 0,7V, de weerstanden tellen
daarbij een stroomsterkte-afhankelijke span-
ning op. Bij2A is dat ongeveer 300mV. Er zal
dus een totale spanning van ruwweg 1V
ontstaan over de serieschakeling van pot-
meter R12 en de combinatie R13-R14-R15-
R16. Deze spanning is meer dan genoeg
om de stroombegrenzing van het IC in werking
te laten treden. Tussen punt2 en punt 3van
het IC is immers maar 0,7V nodig om dit te
laten geschieden. Draaienwe R12 nu zover
naar beneden dat tussen de loper en punt 3
van hetICiets minderdan 0,7V staat, dan zal
de schakeling keurig zijn werk verrichten en
2A afleveren.

Als we nu 10A willen afnemen met de pot-
meter in de “onderste” stand zal over de
combinatie R13-R14-R15-R16 weer 0,7V
moeten staan, de resterende 1,5V wordt
door R12 zelf weggewerkt. Met enig reken-
werk ende Wet van Ohm in het achterhoofd
is de waarde van de weerstandscombinatie
te bepalen.

HET METEN VAN DE UITGANGSSTROOM:

De uitgangsstroom is te bepalen door de
spanningsval over R10-R11 te meten. De
afgenomen stroom doorloopt deze weer-
standen en meter M2 vormt met R19 en R20
een voltmeterschakeling die de spanning
over de parallelgeschakelde weerstanden
meet. Dat er, behalve de uitgangsstroom,
0ok nog een paar mA extra naar de meter-
schakeling van M1 en de spanningsdeler
R21-R22-R23 loopt, is nauwelijks van in-
vioed.

Nu zetten we schakelaar S3a in de stand
“1A”. Het gevolg daarvan is dat de stroom-
begrenzingspotmeter een hoogohmige
serieweerstand krijgt. Alleen R13 en R14
staan nu nog ingeschakeld en daarmee
wordt het regelbereik van R12 aanzienlijk
beperkt. Tevens worden door het omzetten
van S3a twee weerstanden, R17 en R18
parallel gezet aan de combinatie R19-R20,
hetgeen resulteert in een gevoeligheid van
150mV volle schaaluitslag van meter M2.
Als we een stroom van 1A afnemen, zal er
over de beide “meet"’-weerstanden R10-
R11 eenzelfde spanning ontstaan. We be-
hoeven slechts de schaalverdeling aan te
passen.

In ons prototype werd gebruik gemaakt van
vrijdure meetinstrumenten. Voor de voltme-
terwerd eentype toegepast met een schaal-
verdeling tot 30V met een onderverdeling
van 1V per schaalstreepje. De voorschakel-
weerstand werd eruit gesloopt (27kOhm),
de inwendige weerstand van de draaispoel
bedroeg 3000 Ohm en het systeem had
1mA nodig voor volle schaalaanwijzing. Na
enig rekenwerk kon dus worden vastges-
teld welke waarden dienden te worden toe-
gepast voor de weerstanden R24 t/m R27.

Dat was dat... Tenslotte werd de schaal
uitgebreid met een verdeling van 0....6V,
een en ander met behulp van de bekende
“wrijflettertjes".

De stroommeter was oorspronkelijk van een
1mA-type met een inwendige weerstand
van 100 Ohm. Voor de genoemde 10A-aan-
wijzing was een volle-schaal-waarde van
1,5V nodig, de waarde van R19-R20 was
snel uitgerekend. Bij een doorgangsstroom
van 1A werd de zaak via de parallelschake-
ling van R17-R18 op 150mV volle schaal
afgeregeld. Ook hier werd weer gebruik
gemaakt van de wrijfletters en -cijfers om de
schaal aan te passen.

De weerstanden rondom de eindtransisto-
ren vormen alleen maar een instelcircuit.
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R6 t/m R9 verdelen de stroom evenredig
over de vier ““dikke” torren. Dan moeten we
nog even aandacht besteden aan het indi-
katiecircuit dat aangeeft welke stroom- of
spanningsbereik staat ingeschakeld. De
schakeling zoals deze is getekend in figuur
2, kan zowel op de trafowikkeling als op
punt A worden aangesloten.

Omdat we een extra diode, D4 in het sche-
ma, hebben opgenomen, kan de zaak op
gelijk- en wisselspanning worden aange-
sloten. Hetis maar net wat we het gemakke-
lijkst vinden. In het prototype werden minia-
tuur-tumblers toegepast voor de omscha-
keling, kortsluiting van de niet gebruikte
LED'’s was de eenvoudigste oplossing. Omdat
de gebruikte trafo in dit geval over een
aantal aftakkingen op de secundaire be-
schikte, werd de zaak op twee “taps”,waar
6V tussen stond, aangesloten. De voor-
schakelweerstanden in serie met de LED'’s
konden daardoor laagohmig en van het
subminiatuur-type zijn. De aangegeven
waarden voor R28 t/m R31 gelden voor de
eerst vermelde aansluitmogelijkheid.

AFREGELEN:

Tot besluit zal de voeding afgeregeld moe-
ten worden, maar eerst een waarschuwing
vooraf. Zorg voor een rustig plekje en neem
er de tijd voor. Als we alles hebben aange-
sloten en nog eens gecontroleerd op sol-
deer-"spetters” en juiste verbindingen, kun-
nen we beginnen.

Allereerst gaan we weer iets losnemen! Jawel,
we onderbreken de verbinding tussen de
“ruwe” gelijkspanning en de rest van ons
apparaat bij punt A. We zetten daar zolang
een zekering van een paar honderd mA
tussen, een weerstandje van 10 Ohm,2 W
mag ook. Nog even geduld; eerst draaien
we alle instelpotmeters op de print linksom.
De twee “hoofd”-potmeters op het front-
paneel zetten we op half en de bereikscha-
kelaars op 6V resp. 1A. We laten de uit-
gangsklemmen open. Nu halen we de uni-
verseelmeter te voorschijn en sluiten de
minklem van de voeding aan op het zwarte
meetsnoer. De rode pen houden we in de
aanslag. Nu is het grote moment gekomen,
de netspanning kan worden ingeschakeld....
We houden goed in de gaten wat de voltme-
ter op ons voedingsapparaat gaat doen, hij
mag wel uitslaan, maar niet tot in de rechter
hoek. Is dat in orde dan kunnen we begin-
nen.

We starten met instelpotmeter R2. De rode
meetpen van de universeelmeter prikken

we op de verbinding tussen R2 en R3. We
regelen R2 zover op dat de universeelmeter
6V aanwijst,draaien we nu voorzichtig aan
R3 dan mag de universeelmeter aanwijzing
niet veranderen. De voltmeter op het voe-
dingsapparaat moet wel reageren. We zet-
ten de rode meetpen nu op de plusklemvan
de voeding en kijken welke spanning daar
aanwezig is. Als alles in orde is, moeten we
de uitgangsspanning met behulp van R3
kunnen variéren tussen 0,7V en 6V. We kie-
zen nu met de universeelmeter nog steeds
op de uitgangsklemmen een hoger span-
ningsbereik, bijvoorbeeld 50V. Dan zetten
weS2ainde stand “30V"’. We bekommeren
oNs nu nog niet om de aanwijzing van meter
M1, dat komt straks wel in orde. Als de
schakelaar omgezet is, zal de uitgangs-
spanning oplopen. Met behulp van R23
wordt de uitgangsspanning bijgeregeld tot
precies 30V bij geheel rechtsom gedraaide
R3. Zodra dit is gebeurd, kunnen we met
R26 de meteraanwijzing van M1 op volle
schaal (30V) brengen. Vervolgens schake-
len we weer terug naar het “6V" bereik en
stellen met R24 in op volle schaaluitslag van
M1 (6V). Daarmee is de instelprocedure van
de spanningsafdeling voltooid. We kunnen
de zekering (of het weerstandije) bij punt A
verwijderen en de doorverbinding herstel-
len. Nog even controleren of de universeel-
meter dezelfde aanwijzing geeft als meter
M1 op devoeding, bijverschillende standen
van S2a en R3; maar dat zal nu wel kloppen.

Nukomt de stroombegrenzing aan de beurt
en de instelling daarvan. Eerst draaien we
R12 geheel linksom. Schakelaar S3a in stand
“1A" ende schakelaarS2ainde stand“6V".
We stellen de spanning op de uitgangs-
klemmen in op ongeveer 4V. We nemen de
rode meetpen van de universeelmeter los
van de uitgang. Tussen de plusklem van de
voeding en de meetpen die we zo-even
hebben losgemaakt, wordt een weerstand
van 39 Ohm geplaatst. Een half-Watt- type
of zwaarder zal het best doen. Voor we de
voeding weer inschakelen, dienen we de
universeelmeter wel op het “‘stroom’-bereik
gezet te hebben, b.v. 100 of 300mA. Als de
zaak is aangesloten zal er stroom door de
weerstand lopen. De universeelmeter zal
deze stroom aanwijzen en ook de stroom-
meter op hetvoedingsapparaat, M2, zal een
zekere uitslag vertonen. Vermoedelijk zal de
spanningsmeter iets terugvallen en op
ongeveer 2V blijven hangen. Dat is een te-
ken dat de stroombegrenzing in werking
treedt en dat we met een gerust hart aan de
verdere afregeling kunnen beginnen.

We sluiten nu de universeelmeter, die op het
hoogste stroombereik wordt ingesteld,

directaan op de uitgangsklemmen. Wezien
dat de stroommeter op de voeding weer
even ver uitslaat als dat het geval was met
de 39 OHM weerstand in serie. De span-
ningsmeter zal vrijwel geheel terugvalien
naar nul. De universeelmeter zal uitslaan tot
enkeletientallen milliamperes en nukunnen
wevoorzichtig gaan draaien aan R12. Zowel
de universeelmeter als de stroommeter op
de voeding zullen langzaam oplopen. Het
hangt van de gebruikte universeelmeter af
hoe hoog we kunnen komen. De meeste
redelijke meters halen wel 1A. Halen we dit
met onze meter niet, dan moeten we voorlo-
pig maar zo hoog mogelijk gaan en dan
stoppen. Na enige tijd moeten we controle-
ren hoe het gesteld is met de temperatuur
van de koelplaat. Die mag beslist niet te-
hoog worden: hand-warm, ongeveer
35...40°C, dan is de boel in orde.

Bij een lagere stroom dan de vermelde 1A
zalde koelplaat met de vier eindtransistoren
evenredig minder opwarmen. We draaien
nu R12 terug naar de minimumstand en
zetten de schakelaar om in de stand “10A".
Vergeleken met de andere stand van deze
schakelaar mag er geen merkbaar verschil
in de minimumstroom optreden die wordt
aangewezen door de universeelmeter, wel
zal de stroommeter M2 terugvallen. Nu
gaan we R12 weer opdraaien tot de maxi-
male waarde die de universeelmeter kan
aangeven. De instelling van R12 zal bedui-
dend minder “hoog" zijn dan dat eerder het
geval was. Nu kunnen we met behulp van
R20 de meteraflezing van M2 in overeen-
stemming brengen met die van de univer-
seelmeter. Het zal duidelijk zZijn, dat de
nauwkeurigheid van M2 nauw samenhangt
met de maximale waarde van onze univer-
seelmeter. Kunnen we b.v. tot 10A gaan,
dan is de aanwijzing over het gehele bereik
aanzienlijk nauwkeuriger dan dat we ergens
in het begin van de meterschaal moeten
“gelijk-zetten”.

Hebben we R20 eenmaal zo goed mogelijk
ingesteld dan kunnen we weer terug naar
het 1A-bereik. Schakelaar S3a wordt omge-
zet nadat we eerst er voor hebben gezorgd,
dat R12 is teruggedraaid. We draaien R12
weer op tot we in de buurt van 1A-uitgangs-
stroom zitten en brengen met instelpotme-
ter R18 de schaalaanwijzing van M2 in over-
eenstemming met die van de universeelme-
ter.

De aanwijzing van beide meters op de
voedingseenheidis nuin overeenstemming
met de werkelijke waarden. Er resteren nu
nog twee regelpunten.
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Het voedingsapparaat is bruikbaar, alleen
halen we nog de maximale stroom die mogelijk
is. Daartoe moeten we R14 en R16 nog
bijregelen. We doen dit als volgt. Eerst halen
we de universeelmeter los en draaien R3 en
R12 op minimum. We zetten S2ain de stand
“6V" en S3a in de stand “1A". Vervolgens
sluiten we de uitgang kort met een draad-
brugje. Nudraaien we R12 naar de maxima-
le stand (rechtsom), de wijzer van M2 zal bij
ongeveer 700mA blijven steken. Daarna
regelen we R14 op, tot M2 precies 1A aan-
wijst. We kunnen desnoods even met de
universeelmeter controleren of de zaak nog
steeds klopt. Als we de vorige afregeling
nauwgezet hebben uitgevoerd zal dat wel
meevallen. Vervolgens draaien we R12 te-
rug en schakelen over naar het 10A-bereik.
Met het draadbrugje over de uitgangsklem-
men handhaven we de kortsluiting en draaien
R12 weer rechtsom. Ook nu zal de Wijzer
van M2 niet het einde van de schaal halen,
maar dat kunnen we wel bereiken door R16
bij te regelen.

Aangenomen dat er zich geen moeilijkhe-
den hebben voorgedaan, is ons voeding-
sapparaat nu geheel voor gebruik gereed.
Toch is het nuttig om nog een paar opmer-
kingen de revue te laten passeren. De in de
tabel bij het schema aangegeven waarden
van de componenten gelden allemaal voor
het prototype, ze zijn vrijwel allemaal expe-
rimenteel vastgesteld. De “meet’- weerstan-
den met bijbehorende instelpotmeters zijn
berekend op het gebruik van paneelmeters
van het gebruikte type. Andere meters met
afwijkende eigenschappen zullen een aan-
passing vergen voor wat betreft de waarden
van de meet-weerstanden. Als we bereid
zijn de wet van Ohm weer eens op te poet-
sen, zullen de rekenpartijen die daarvan het
gevolg zijn voor niemand een onneembare
hindernis vormen. We moeten nog even
stilstaan bij diode D3. Dit moet een fors type
zijn, dat tenminste 12 tot 15A moeiteloos
moet kunnen verwerken. In het prototype
werd een exemplaar toegepast in metalen
huis met schroefbevestiging dat samen met
T1 (dedarlington) op een aparte koelplaat in
de kast werd gemonteerd. Nu is de ellende
met dit soort “knollen”, dat bij kleine stro-
men de stapspanning over de diode een
paar milli-volt lager ligt dan de gewenste
0,7V. Het gevolg daarvan is dat de stroom-
begrenzing in de onderste regionen niet
geheel stabiel op de gewenste instelling
blijft staan en dat beinvioeding door tempe-
ratuurschommeling optreedt. Wanneer de
voedingseenheid b.v. gedurende lange tijd
een forse stroom heeft moeten leveren en
daardoor “heet” is, zal de stroombegren-
zing niet onmiddellijk tot de minimumwaar-

de kunnen worden teruggeregeld. Veel scheelt het overigens niet, een experiment met een
PTC-weerstand van 1500hm in serie met R13-R14 leverde enige verbetering op, maar on-
derdrukte het verschijnsel niet voldoende. Bovendien bleek de instelling van grote stromen
veel lastiger te worden. PTC-weerstand dus gewoon weglaten, even geduld uitoefenen en
de voeding in zo'n geval gewoon even laten afkoelen.

Nogter verduidelijking: dit instabiel zijn betreft alleen de stroombegrenzing, de voeding kan
dus gewoon gebruikt worden als een stroombegrenzingsinstelling op dat moment niet
persé noodzakelijk is.

Nog eentip: gebruik voor R21-R22-R25 en R27 als het even kan metaalfilmweerstanden, dit
zal de nauwkeurigheid ten goede komen. Tenslotte dienen we de leidingen die “stroom”
voeren kort en dik te houden, de print geisoleerd op te stellen en de massaverbinding van
print, eico en dergelijke te laten samenkomen bij de minklem van de uitgang. Daarwordt ook
de kast mee

doorverbonden.

In figuur 3 ziet u de print lay-out op ware grootte, figuur 4 toont de onderdelen opstelling.
Uiteraard zitten de 4 eindtransistoren op een voldoende grote koelplaat, welke bij voorkeur
verticaal moet worden gemonteerd. Liever een zwart geschilderde koelplaat toepassen dan
een van blank aluminium. Ook de weerstanden R6 t/m R11 worden heet, en dienen daarom
met wat steuntjes een paar millimeter boven de print gemonteerd te worden.

STUKLIJST:

R 1 -470 Ohm,2W R29 - 3,3kOhm,2W T1-BD267A

R2- 2kOhm instelp. R30 - 3,3kOhm,2W T2 - 2N3772

R3- 5kOhm potm lin. R31 - 3,3kOhm,2W T3 -2N3772

R 4 - 560 Ohm T4 - 2N3772

R5- 47 Ohm C1-3,3nF ker. T5 - 2N3772

R 6-0,1 Ohm,1W drd.gew. C 2-3,3nF ker.

R7- idem C 3 - 20.000uF/50V Tr -trafoprim. 220V

R 8 - idem C 4 - 1.000uF/40V sec.32V - 10A.

R9- idem C5-4,7uF/10V tant. F - zekering 3,15A

R10 - 0,330hm,10W drd.gew C 6 -4,7uF/10V tant. traag + houder
R11 - idem C7-4,7 nF ker. $1 - Schakelaar dubbel-
R12 - 470 Ohm potm lin. C 8 - 10uF/35V tant. polig aan/uit

R13 - 910 Ohm metaalf. C9 - 1uF MKM S2ab- Schakelaar dubbel-
R14 - 250 Ohm instelp. C10 - 22 nF ker. polig om

R15 - 150 Ohm S3ab- Schakelaar dubbel-
R16 - 100 Ohm instelp. D 1 - 1N4007 polig om

R17 - 390 Ohm* D2-1N4148 B - Brugcelgelijkrichter
R18 - 100 Ohm instelp* D 3 - Si-diode 15A B60C 12000

R19 - 1k2 Ohm* D 4 - 1N4007 IC - uA 723 (dil)

R20 - 500 Ohm instelp. DS5-LED

R21 - 5k 1% metaalf. D6-LED Verder nog kast,draad,
R22 - 820 Ohm metaalf. D7-LED koelmateriaal,knoppen,
R23 - 500 Ohm instelp. D8-LED bevestigingsmateriaal

R24 - 1kOhm instelp*
R25 - 2,7kOhm metaalf*
R26 - 10kOhm instelp*
R27 - 22kOhm metaalf*
R28 - 3k3 Ohm,2W

ZD1 - zener 39V-1W
ZD2- " 6,2V-250mV
L1+L2 varkensneusje
M1 - 1mA paneelmeter
M2 - 1mA paneelmeter

De print, C5, is te bestellen bij de printservice.

*=weerstandswaarden
hangen af van de ge-
bruikte meters(zie tekst)
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Tenslotte nog wat losse opmerkingen:

Het spannings-IC uA-723 kan gevoelig zijn
voor hoogfrequent. Het zal in de regel blij-
ken dat de ene schakeling, hoewel identiek
gebouwd, ertoch meer last van heeftdande
andere schakeling. Bij het uitvoerig testen
van de voeding bleek de gevoeligheid voor
hoogfrequent, indien de stroompotmeter
“dicht” stond. Werd deze langzaam open
gedraaid, dan verdween dit effect. Probeer
uit te vinden in welke stand dit het geval is.
Meet daarna de waarde van de potmeter en
neem dan een vaste weerstand (van de
gemeten waarde) op in serie met de potme-
ter, zodat de loper dus niet meer tegen
massa komt te liggen, als deze is “dicht
gedraaid”. Het nadeel is dat de stroom dan
niet op de minimale waarde kan worden
ingesteld, maar in den regel zal dit niet als
problematisch worden ondervonden. Is het
euvel nunog niet verholpen dan verdient het
aanbeveling om het printje in te blikken en
de aansluitingen tot stand te brengen via
doorvoercondensatoren van 1nF. (Even-
tueel met gebruikmaking van ferroxcube
kralen, zes gaatjes). Dit moet voldoende zijn
om eventuele hoogfrequent inwerking te-
gen te gaan.

Verder moet men goed opletten, dat de
tantaal elco’s goed op de print zijn aange-
bracht. Indien dit niet is gebeurd, dan laten
zichde hoge of lage spanningsbereiken niet
inregelen. Detantaal elco geeft onherroepe-
liik de geest, als deze verkeerd om wordt
aangesloten. Ook kan het voorkomen dat
de spanningsbereiken zich wel goed laten
inregelen, maar dat er problemen zijn bij de
instelling van de stroombereiken. Tien te-
gen één, dat indat geval de waarden van de
weerstanden R10 en R11 verkeerd zijn. Het
betreft de twee grote 10 watt weerstanden,
welke ieder 0,33 Ohm moeten zijn. Dit wordt
aangeduid met “R33". Staat op uw
weerstand(en) “33R” dan heeft u wel de
verkeerde te pakken, want dit betekent 33
Ohm, dus 100x te hoog. Het gevolg is dan,
dat er geen stroom wil gaan lopen.

Ook is al gebleken, dat een aantal nabou-
wers de tekst niet goed lezen en vergeten
om de voorschakelweerstand (van 27 kOhm)
uit de voltmeter te halen. Dit verschijnsel uit
zich in geen of nauwelijks uitslag van de
voltmeter op het frontpaneel. Uiteraard is dit
een precies werkje en men moet oppassen
dat men het spoelinstrument van de meter
niet beschadigd.

Wilt u de koelplaat van uw voeding tegen
een te hoge temperatuur beveiligen, of een
automatische ventilator aanbrengen voor

extra koeling, dan verwijs ik u naar het N.V.R. A
blad nummer 1 en 2 van 1990 (jan. en feb.).

Printlay-out en de afbeelding van de onder-
delenopstelling zijn op ware grootte. De
weersrtanden R6 t/m r11 dienen niet te strak
tegende print aangelegd te worden, aange-
Zien deze nog al heet kunnen worden. Houdt
ze daarom met wat steuntjes een paar mili-

meter boven de print.

Ik wens iedereen veel succes met het na-
bouwen van dit onmisbare voedingsappa-
raat.

Dit artikel is voor deze uitgave bewerkt door
Lex, PA3CIG.

Figuren 3 en 4.
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