30 MHZ COUNTER MET MF-AFTREK
INLEIDING

Sinds geruime tijd wordt door veel amateurs naar tevredenheid gebruik gemaakt van de door
PAONVD ontworpen 7 MHz transceiver. In zijn huidige vorm is het echter niet mogelijk om
exact inzicht te krijgen in de afgestemde frequentie. Met de hierna beschreven schakeling zal
dat wel mogelijk zijn. Bij de 7 MHz transceiver wordt een oscillator toegepast, gebaseerd op
een bovenmenging van 10,7 Mhz ten opzichte van het 7 Mhz signaal. De oscillator heeft een
bereik van 17,7 Mhz tot 17,8 Mhz corresponderend met 7,0 Mhz to 7,1 Mhz. Door nu van
de oscillator frequentie 10,7 MHz af te trekken en deze aan te bieden aan een counter wordt
de exacte afstem-frequentie zichtbaar gemaakt, in dit geval op 100 Hz nauwkeurig.

Ook is de counter geschikt voor andere MF waarden, instelbaar van 0,1 MHz t/m 25,5 MHz
in stappen van 0,1 MHz, uitgaande van bovenmenging. Door nu tevens de mogelijkheid te
bieden om de MF-aftrek uit te schakelen heeft men de beschikking over een frequentie-
counter met een bereik van 1 MHz tot 30 MHz, bij een gevoeligheid van ca 25 mV.

DE SCHAKELING

In het blokschema (fig. 1) ziet u in grote lijnen de opzet van de schakeling. Te onderschei-
den valt de Spanningsverzorging, Buffer, Versterker, Tijdbasis, Counter, MF-afirek en
Uitlezing; die weer te herkennen zijn in het elektrische schema (fig. 2).

SVOLT ' MF-AFTREK
BUFFER VERSTERKER COUNTER [~ UITLEZING
TLIDBASIS

Fig. 1 Blokschema

Spanningsverzorging

Aangezien voor de logica (IC’s) in het ontwerp met HCT (Highspeed CMOS TTL-niveau)
wordt gewerkt dient de werkspanning 5 Volt te bedragen. Dit wordt verzorgd door een
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spanningsstabilisator (Ul). Met diverse condensatoren vindt ontkoppeling plaats. De
ingangsspanning mag 7 t/m 15 Volt bedragen.
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Fig. 2 Elektrisch schema
Buffer

Deze heeft tot doel de signaalbron zo min mogelijk te belasten en kenmerkt zich derhalve
door een hoge ingangsimpedantie. Het gebufferde signaal (T1) wordt aangeboden aan de
versterker.

Versterker

Om het signaal geschikt te maken voor de vereiste ingangsniveaus van de achterliggende
logica dient versterking plaats te vinden (T2).

Tijdbasis

De tijdbasis is kristal gestuurd (X1) en produceert een op de uitgang van de oscillator/deler
(U7) een frequentie van 6,25 Hz (3276800 / 2'°), hetgeen overeenkomt met een meettijd van
0,16 sec. Met Nand-poorten (U2) worden de latch- en resetpulsen voor de counter gecreéerd.
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Counter

Het signaal uit de versterker wordt door 16 gedeeld in een voordeler (U3) en daarna door de
achterliggende 3-decade counters (U6, U4) verder verwerkt. Deze 3-decade counters hebben
een gemultiplexte BCD (binary coded decimal) en DS (display select) uitgang voor sturing
van de uitlezing. Met de latchpuls wordt de counter-inhoud aan de uitlezing doorgegeven,
waarna de resetpuls de volgende meetcyclus start.

MF-aftrek

Afhankelijk van de instelling op de pennen (PO t/m P7) van de binaire deler (U5) wordt na
het bereiken van de gewenste deelstand (1 t/'m 255) met de pulsen uit de eerste 3-decade
counter (U6) door de CO (carry out) van de binaire deler de INH (inhibit) ingang van de
tweede 3-decade counter (U4) vrijgegeven, waarna de aangeboden pulsen geteld gaan wor-
den. Met een schakelaar (S1) kan de MF-aftrek ongedaan gemaakt worden.

Uitlezing

De BCD waarden van de 3-decade counters worden gemultiplexed aangeboden aan de van
BCD naar 7 segment decoders (U9, U8) die via de stroombegrenzings-weerstanden in
combinatie met de actieve schakeltransistor (T3 of T4 of T35; athankelijk van DS van de
3-decade counter) de desbetreffende segmenten in de displays activeren (LD1 t/m LD7).
Het gebruik van Common Anode of Common Cathode displays wordt bepaald door de
manier van aansluiten van de transistoren (T3 t/m T5) en het type BCD -> 7 segment IC
(U9, UR) en het maken van de juiste doorverbindingen. De decimale punten worden direct
via weerstanden gestuurd.

PRINT LAY-OUT

In fig. 3 treft u de print lay-out van het sporenplan aan met aanzicht op de koperzijde.

Fig. 3 P
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COMPONENTEN OPSTELLING EN BOUWTIPS

In fig. 4 treft u de componenten opstelling aan, voor zowel de Common Anode als Common
Cathode display toepassing. Let hierbij vooral op het monteren van de transistoren T3 t/m T5
en de draadbruggetjes.

Alvorens met de montage van de onderdelen te beginnen dient u het gedeelte voor de uitle-
zing uit te zagen.

Nadat alle componenten op zowel de counter- als de uitlezing-print zijn gemonteerd, soldeert
u de uitlezing-print haaks op de counter print.

Aan de koperzijde op de counter-print (zie fig. 3), kunt u via een soldeerverbinding van de
punten 0 t/m 7 de gewenste MF-aftrek bepalen. (zie de voorbeelden in fig. 5).
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Fig. 5 Yoorbeelden, constructie en aanzicht uitlezing

AANSLUITING

Voor gebruik met de 7 MHz transceiver verbindt u met behulp van dunne coax de ingang
van de counter met de uitgang van de oscillator in de transceiver.

Voor toepassing bij andere transceivers geldt feitelijk dezelfde handeling. Nadat u de
spanning heeft aangesloten is het geheel klaar voor gebruik.

Veel succes met de bouw, Ton Hesselman PE1BPQ
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RI

R2
R3, R6, R10, R12
R4

RS, R8

R7, R9

R11

R13, R14, R15
R16

R17 - R30 (14x)
R31, R32

Cl, C4, C8
c2, C3

Cs

c6, C7

C9, C10, C11
C12

Cl13

Cl4

Cl5

x1

LDI-LD6

i OB
T3, T4, T5

Ul
U2
U3
U4, Ub

U7
U8, U9

S1

ONDERDELENLLIST 30 MHz COUNTER

27 KQ
10 KQ
33 KQ
270 Q
470 Q
10 KQ
100 KQ
1 KQ
1 MQ
120 Q
270 Q

47 nF 5 mm steek
22uF tant. 10V 2% mm steek
22uF tant. 16 V 2% mm steek

100 pF 5 mm steek
100 nF 7% mm steek
1 nF 5 mm steek
10 uF tant. 10 V 2% mm steek
56 pF 5 mm steek

60 pF  trimmer
Kristal 3.276,800 KHz

Common Anode Displays:
rood : D350PA, FND507, HD1131, LTS546R,

: SL1119, TDSR5150, TDSR5156,
: TIL321A, TIL701, TLR369
groen : LTS546G, TIL717

Common Cathode Displays:

rood : D350PK, DL5S00K, FND500, HD1133,
: LTS547R, SL1110, TDSRS5160,
: TIL322A, TIL702, TLR368

groen : LTS547G, TIL718

BF199C
BC516

7805

4011

T4HCT4520

4553

40103

4521

4511 voor Common Cathode Display’s
74L847 of T4HC(T)47 voor Common Anode Display’s

Schakelaar
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